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Grob-und Feintrieb fiir ein Monokular, insbesondere fur ein Fernrohr 

Die Erfindung betrifft eine Fokussieroptik die mittels eines Grabtriebes und mittels eines 
Feintriebes in einem Gehause entlang der optischen Achse axial verschiebbar ist. Die Erfindung 
betrifft weiterhin ein Monokular, insbesondere zur Bereitstellung von groBen. VergroBerungen im 
Bereich von 20fach bis 60fach. Das Monokular weist eine mittels eines Grobtriebes und eines 
Feintriebes einstellbare Fokussieroptik auf. 

Aus der DE 42 31 655 CI ist ein monokulares Fernrohr bekannt, das ein Stellglied, aufweist. 
Dieses Stellglied ist eine drehbar gelagerte Welle, die senkrecht zur optischen Achse angeordnet 
ist und beidseitig mit einem Drehknopf fest verbunden ist. Weiterhin ist dieses StellgUed 
senkrecht zm optischen Achse verschiebbar. Durch Verschieben des StellgKedes senkrecht zxir 
optischen Achse konnen drei Rastpositionen eingestellt werden, wobei jeder Rastposition eine 
Ubersetzungsstufe zugeordnet ist. Durch die jeweils ausgewahlte Ubersetzungsstufe steht eine 
Fokussieroptik mit dem Stellglied in Wirkverbindung, wobei die Geschwindigkeit der 
Stellbewegung der Fokussieroptik yon der gewahlten Ubersetzimgsstufe abhangt. 

Aus dem Firmenprospekt der Firma Leica von 1998 mit der Bestellnummer der Ausgabe 910596 
ist ein Spektiv bzw. ein monokulares Fernrohr bekannt, das zur Einstellung der Fokussierung 
einen Grobtrieb und einen Feintrieb zur Fokussierung auf Entfemxmgen zwischen 3,95 m und oo 
aufweist. Das Betatigungselement des Grobtriebs ist direkt mit einer Abtriebswelle verbunden, 
wobei das Betatigungselement des Feintriebs iiber ein Schleppgetriebe mit der Abtriebswelle in 
Wirkverbindung steht. Die Drehbewegung der Abtriebswelle wird mittels eines Zahnriemens auf 
eine Spindel.ubertragen, wobei eine entlang der optischen Achse verschiebbare Fokussieroptik 
durch Drehung der Spindel entlang der optischen Achse verschoben wird. 

Nachteilig ist bei dieser Mechanik, daB Schleppgetriebe oftmals nicht exakt arbeiten und daB sich 
im Laufe der Jahre die Ubersetzung des Schleppgetriebes verandert. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Grob- und Feintrieb ftir eine Fokussieroptik zu 
entwickeln, die wShrend der gesamten Lebensdauer zuverlSssig arbeiten, wobei einerseits eine 
sehr feinfiihlige Eingestellung mittels des Feintriebs mOglich ist und andererseits eine schnelle 
Einstelluhg mittels des Grobtriebs moglich ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Patentanspruch 1 gegebenen Merkmale gelost. 
Durch die Mafinahme, da6 der Grobtrieb einen ersten Riementrieb umfaBt, mittels dessen der 
Grobtrieb und die Fokussieroptik in Wirkverbindung stehen und dal3 ein zweiter Riementrieb zur 
Verbindung von Feintrieb und Fokussieroptik vorgesehen ist, wird eine exakte €l)ertragung der 
iiber den Feintrieb oder den Grobtrieb eingeleiteten Bewegung auf die Fokussieroptik 
I gewahrleistet. 

H^^, Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, solch eine Fokussieroptik in einem Monokular bzw. in 
einem mbnokularen Femglas einzusetzen, so dafi mittels des Grobtriebes der gesamte 
Fokussierbereich schnell abgefahren werden kann und in jedem Abschnitt des Fokussierbereichs 
auf ein potentielles Objekt sehr feinfiihlig mittels des Feintriebs fokussiert werden kanh. 
Weiterhin ist solch ein Fokussierantrieb bei Mikroskopen einsetztbar. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, das BetStigungselement, vorzugsweise ein Drehknopf, 
des Grobtriebs, beabstandet zum BetStigungselement, vorzugsweise ein Drehelement, des 
Feintriebs anzuordnen. Dadurch wird gewahrleistet, daB der Benutzer des optischen GerStes, wie 

* > . ■ 

zum Beispiel ein monokulares Femrohr, nicht versehentlich bei einer Betatigung des Feintriebs 
, 1 versehentlich auch den Grobtrieb betatigt. Insbesondere wird ein versehentliches verrutschen, 
insbesondere vom Feintrieb aufden Grobtrieb, verhindert.Damit wird ein versehentlich ' 
defokussieren, bei dem ein bereits grob anfokussiertes Objekt aus dem Blickfeld verschwindet ' 
- und sehr miihsamwiedergesucht bzw. aufsneue anfokussiert werden mufi. 

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist mit dem Betatigungselement des Grobtriebs eine 
Abtriebswelle fest verbunden, die ihrerseits eine UmlenkroUe trSgt. Diese Umlenkrolle ist bereits 
Teil des ersten Riementriebs. Dieser erste Riementrieb umfafit eine weitere Umlenkrolle, so daB 
der Riemen des ersten Pliementriebs durch mindestens zwei UmlenkroUen gefiihrt wird. 
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Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, eine SpaimroUe vorzusehen, durch die eine ^ 
vorbestimmte Vorspannung des Riemens uber die Lebensdauer der Fokussiereinrichtimg 
bereitgestellt werden karni. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, als Riemen Zahnriemen zu verwenden und die 

Umlenkrollen mit einer AuBenverzahnung zu versehen, so daB die Zahne der Zahnriemen jeweils 

in die AuBenverzahnung der Umlenkrollen eingreifen. Durch Verwendung eines Zahnriemens ist 

eine exakte Ubertragung der Bewegung von der jeweiligen Abtriebswelle auf die Fokussieroptik 

gewahrleistbar. Es ist jedoch auch moglich Riemen mit einer glatten OberflSche zu verwenden, 

die mit der OberflSche der Umlenkrollen derart in Kontakt stehen, daB ein Durchrutschen der 

Riemen auf der jeweiligen UmlenkroUe aufgrund der Spannung des Riemens oder der 

* 

Haftreibung zwischen Riemen und UmlenkroUe verhindert ist. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel sind die Riementriebe von Grob- und Feintrieb 
nebeneinander auf entgegengesetzten Enden der Abtriebswellen angeordnet. 

In einer Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, daB das Betatigungselement des Grobtriebs und das 
Betatigungselement des Femtriebs koaxial zu einer gemeinsamen Mittenachse angeordnet sind. 
Dies wirkt sich vorteilhaft auf die Benutzung des monokularen Femglases aus, denn der 
Benutzer kann durch Bewegung des fiir die Betatigung vorgeseheneri Fingers entlang dieser 
Achse komfortabel von Grobtrieb auf Feintrieb und umgekehrt wechseln. 

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, daB die Abtriebswellen von Grob- 
und Feintrieb koaxial zueinander angeordnet sind. Vorzugsweise ist die Abtriebswelle des 
Grobtriebs koaxial zur Abtriebswelle des Feintriebs angeordnet. 

Als geeignete Abstimmung zwischen Grob- und Feintrieb hat es sich als vorteilhaft 
herausgestellt, wenn bei gleicher Winkelbewegung von Grob- und Feintrieb bei Betatigung des 
Grobtriebes die Fokussieroptik einen um den Faktor drei groBeren Weg zunicklegt. 

Anhand der folgenden Ausfiihrungsbeispiele wird die Erfindung im folgenden naher beschrieben. 
Eszeigt: 



Figurl: Monokulares Fernrohr; Gesamtuberblick; • 

Figur 2: Ausschnittszeichniing eines monokularen Femrohres mit beabstandet angeordnetefi 
Betatigungselementen; und 

Figur 3: Benachbart angeordnete Betatigungselemente ftir die Betatigung einer Fokussieroptik 

Anhand von Figiir 1 wird ziinachst der prinzipielle Aufbau eines monokularen Femrohres 1 
prinzipiell beschrieben. Das monokulare Femrohr 1 weist ein Objektiv 5 und ein Okular 6 auf. 
Dieses monokulare Femrohr 1 weist ein objektseitiges Gehauseteil 3 und ein okularseitiges 
Gehauseteil 4 auf. Das objektseitige Gehauseteil ist mit einer Stativbefestigung 5 1 versehen. 
Weiterhin weist das monokulare Femrohr 1 einen Griffbereich 53 auf, in dem Griffinulden 55 
auf beiden Langsseiten des monokularen Femrohres 1 ausgebildet sind. Dieser Griffbereich 53 
ist auf der Unterseite des monokularen Femrohrs 1 angeordnet. Auf der dem Griffbereich 53 
gegentiberliegenden Seite sind Betatigungselemente 41,35 angeordnet, die fur die Betatigung der 
Fokussieroptik 7 vorgesehen sind. 

Anhand von Figur 2 wird eine Fokussieroptik 7 mit der Betatigungsmechanik 8, durch die die 
Fokussieroptik entlang der optischen Achse verschiebbar ist, naher beschrieben. 

hi Figur 2 ist ein Ausschnitt durch das objektseitig bzw. objektivseitig angeordnete Gehauseteil 3 
dargestellt In diesem Bereich ist die Fokussieroptik 7, die m diesem Ausfuhrungsbeispiel eine 
FokussierHnse 9 umfaflt, angeordnet. Diese Fokussierlinse ist einer Fassung 1 1 gelagert, die fesf 
mit einer Gewindespindel 13 verbunden ist. Diese Gewindespindel 13 steht in Verbindxmg mit 
einer Mutter 15, die bei Fixierurig bezuglich der axialen Richtung drehbar gelagert ist. Auf der 
Mutter 15 sind zwei UmlenkroUen 17, 19 gelagert, wobei diese UmlenkroUen 17, 19 drehfest mit 
der Mutter verbunden sind. 

Die UmlenkroUe 17 weist im Vergleich zur UmlenkroUe 19 einen wesenthchen kleineren 
Durchmesser und damit Umfang auf. Diese UmlenkroUe 17 ist Teil eines ersten Riementriebs 24 
der eine weitere Umlenkrolie 29 aufweist, die drehfest mit einer Abtriebswelle 37 des Grobtriebs 



33 yerb.unden ist. Diese Abtriebswelle 37 ist uber Lager 47 drehbar gelagert. Mit dieser 
Abtriebswelle 37 ist das Betatigungselement 35 des Grobtriebs 33, das als Drehknopf ausgebildet 
ist, drehfest verbunden. Dieser Drehknopf ist mit einem Oberzug 45, durch den eine gute 
Griffigkeit des Drehknopfes 35 bereitgestellt.wird, liberzogen. 

Die Umlenkrolle 17 steht xiber den Zahnriemen 25 mit der Umlenkrolle 29, die mit 
Seitenfiihrungen 23 versehen ist, in Wirkverbindimg. Durch diese beiden UmlenkroUen 17, 29 
mit dem Zahnriemen 25 wird der erste Riementrieb 24 bereitgestellt. 

. Li axialer Fortsetzung zur Abtriebswelle 27 ist eine weitere Abtriebswelle 43 angeordnet, die 
drehbar gelagert ist und mit dem Betatigimgselement 41 des Feintriebes 39 fest verbtmden ist. 
Auch das Betatigungselement 41, das ebenfalls als Drehknopf ausgebildet ist, ist auch mit einem 
Uberzug 45 fiir die Bereitstellung einer guten Griffigkeit, versehen. Diese Abtriebswelle 43 des 
Feintriebs'39 ist ebenfalls mit einer Umlenkrolle 3 1 fest verbunden. Diese Umlenkrolle 31 steht 
uber einen Zahnriemen 27 mit der Umlenkrolle 19 in Wirkverbindung. Im Vergleich zur 
Umlenkrolle 29 weist die Umlenkrolle 31 einen wesentlich kleineren Durchmesser au£ durch <Ue 
UmlenkroUen 31,19 und dem Riemen 27 wird der zweite Riementrieb gebildet. 

Durch die Wahl der Durchmesser der UmlenkroUen 17, 19, 29, 3 1 bzw. das Verhaltnis des 
Durchmessers der UmlenkroUe 29 zu dem Durchmesser der Umlenkrolle 17 imd dem Verhaltnis 
des Durchmessers der UmlenkroUe 3 1 zu dem Durchmesser der Umlenkrolle 1 9 wird das 
Ubersetzungsverhaltnis von Feintrieb 39 und Grobtrieb 33 imd somit der 
Ubersetzungsverhaltnisse von Fein- und Grobtrieb zueinander festgelegt. 

Durch Betatigung des Drehknopfes 41 wird die Fokussierlinse 9 entlang. der optischen Achse 2 
bewegt. Aufgrund der Obersetzung des zweiten Riementriebs 26, der dem Feintrieb zugeordnet 
ist, ist eine feinftihlige Positionierung der Fokussierlinse mogUch. Durch Drehbewegxmg des 
Drehknopfes 35, der dem Grobtrieb 33 zugeordnet ist, ist die Fokussierlinse 9 mit hoher 
Geschwindigkeit entlang der optischen Achse aufgrund des Ubersetzxmgsverhaltnisses des ersten 
Riementriebes 24 bewegbar. Mit Drehung der Mutter 15 fiihrt die Spindel 13, die mit der 
Fassung 1 1 der Fokussieroptik 7 fest verbunden ist, eine Bewegung parallel zur optischen Achse 
aus. 



In Figur 3 ist eine Ausfiihrungsvariante dargestellt, bei der das Betatigungselement 41 des 
Feintriebs 39 und das Betatigungselement 35 des Grobtriebs 33 koaxial zu einer Mittenachse 49 
angeordnet sind. Die Abtriebswelle 37 des Grobtriebs 33 ist koaxial zur Abtriebswelle 43 des 
Feintriebs angeordnet. Bndseitig ist die Abtriebswelle 37 des Grobtriebs mit einer Umlenkrolle 
29, die Seitenfuhmngen 23 aufweist, drehfest verbunden und die Abtriebswelle 43 des Feintriebs 
ist mit der Umlenkrolle 31 fest verbunden, Bndseitig ist die Abtriebswelle 43 drehbar im 
Gehause 3 gelagert. Zur Lagerung der Abtriebswelle 43 und der Abtriebswelle 37 sind Lager 47 
vorgesehen. Die Umlenkrolle 29 steht uber den Zahnriemen 25 mit der Umlenkrolle 1 7 in 
Wirkverbindung. Zur Bereitstellimg einer vorbestimmten Vorspannung des Zahnriemens kaim 
eine SpannroUe, hier nicht dargestellt, vorgesehen sein. Die Umlenkrolle 31 steht iiber den 
Zahnriemen 27 mit der Umlenkrolle 19 in Wirkverbindung. Die UmlenkroUen 17, 19 sind 
drehfest mit der Mutter 15, die drehbar mittels der Lager 47 gelagert ist, und die in axialer 
Richtung nicht verschiebbar gelagert ist, fest verbunden. Wird die Mutter 15 in Rotation versetzt, 
so fuhrt die mit der Mutter in Eingriff befmdliche Spindel 13 eine Bewegung in Richtung der 
optischen Achse aus. Diese Spindel 13 ist der Fokussieroptik 13, hier mit der Fassung 1 1, in der 
die Fokussierlinse 9 gelagert ist, fest verbunden. 
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1. Fokussieroptik, die mittels eines Grobtriebes und mittels eines Feintriebes axial entlang einer 
optischen Achse yerschiebbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Grobtrieb (33) 
einen ersten Riementrieb (24) umfailt, mittels dessen der Grobtrieb (33) und die 
Fokussieroptik (7) in Wirkverbindimg stehen und daB ein zweiter Riementrieb (26) zur 
Verbindung von Feintrieb (39) und Fokussieroptik vorgesehen ist. 

2. Monokular, insbespndere Femrohr, mit einer entlang der optischen Achse (2) axial 
verschiebbaren Fokussieroptik (7) gemaB Anspmch 1 . 

3. Fokussieroptik nach Anspmch 1 oder Ansprach 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Grobtrieb (33) ein Betatigungselement (35) umfaBt, das beabstandet zu einem 
Betatigungselement (41) des Feintriebs (39) angeordnet ist. 

4. Fokussieroptik nach Anspmch 1 oder Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Betatigungselement (35) des Grobtriebs (33) mit einer Abtriebswelle (37) fest verbunden ist, 
die mit einer UmlenkroUe (29) des ersten Riementrijsbes (24) fest verbimden ist. 

5. Fokussieroptik nach Anspmch 1 oder Ansprach 2, dadiu-ch gekennzeichnet, daB das 
Betatigimgselement (41) des Feintriebs mit einer Abtriebswelle (43) fest verbiinden ist, die 
mit einer UmlenkroUe (31) des zweiten Riementriebs (26) fest verbunden ist. 

6. Fokussieroptik nach Anspmch 1 oder Ansprach 2, dadurch gekennzeichnet, daB die * 
Riementriebe (24,26) an zueinander gewandten Enden der Abtriebswellen (37, 43) 
nebeneinander angeordnet sind. 

7. Fokussieroptik nach Ansprach 1 oder Ansprach 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Betatigungselement (35) des Grobtriebs (33) imd das Betatigungselement (41) des Feintriebs 
(39) koaxial zu einer gemeinsamen Mittenachse (49) angeordnet sind. 

. 8. Fokussieroptik nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungselemente (35, 
41) entlang der Mittenachse (49) hintereinander in bezug auf die optische Achse (2) der 



Fokussieroptik (7) angeordnet sind. 

9. Fokussieroptik nach Anspruch 1 oder Ansprach 2, dadiorcK gekennzeichnet, daB die 
Riementriebe (24,26) jeweils einen Zahnriemen (25, 27) umfassen uiid die UmlenkroUen (17, 
19, 29, 31) mit einer Aufienverzahnung (21) ausgebildet sind, in die die Verzahnung der 
Zahnriemen (25, 27) eingreifen. 

10. Fokussierantrieb nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Riementriebe (24, 26) mit einer SpannroUe versehen sind, durch die eine vorbestimmte 
Spannung der Riemen (25,27) der Riementriebe (24,26) gewahrleistet werden kann. 

11. Fokussieroptik nach mindestens nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Feintrieb (39) eine dreimal so exakte Positionierung im Vergleich zum Grobtrieb " 
(33)erlaubt. 
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Zusammenfassxmg: 

Fokussieroptik, die mittels eines Grobtriebes und mittels eines Feintriebes in einem Gehause 
axial entlang der optischen Achse verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Grobtrieb 
einen ersten Riementrieb umfaBt, mittels dessen der Grobtrieb und Fokussieroptik in 
Wirkverbindung stehen und daB ein zweiter Riementrieb zur Verbindung von Feintrieb und 
Fokussieroptik vorgesehen ist. 
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